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The  u p p e r  record  of t h e  F igu re  shows t r a n s - m e m b r a n e  
p o t e n t i a l s  r eco rded  f rom the  s inus  venosus  of t h e  h e a r t  
t u b e :  t h e r e  is a g r a d u a l  dccrcase  of m e m b r a n e  p o t e n t i a l  
p reced ing  t h e  u p s t r o k e  of each  ac t ion  po t en t i a l .  I n  f ibres 
a d j a c e n t  to  t h e  s inus  region,  t he se  p r e p o t e n t i a l s  were 
sma l l e r  a n d  t h e i r  s lope was  more  c o n s t a n t .  

The  b o t t o m  record  shows  t r a n s - m e m b r a n e  p o t e n t i a l s  
of t h e  same  embryo ,  f rom a reg ion  which ,  in  t h e  fu tu re ,  
wou ld  b e c o m e  v e n t r i c l e :  t h e r e  is no  p r e p o t e n t i a l .  On  a 
few occasions,  t h e  records  showed  waves  of depo l a r i za t i on  
wh ich  were smal l  in a m p l i t u d e  (1-3 mV) a n d  n e v e r  gave  
rise to  a c t i o n  po ten t i a l s .  T h e  two  d i f f e ren t  t y p e s  of t r a n s -  
m e m b r a n e  p o t e n t i a l s  s h o w n  in t he  F igu re  were also ob-  
t a i n e d  f rom e m b r y o s  as y o u n g  as  37 h. 

The  q u a n t i t a t i v e  d a t a  are  s u m m a r i z e d  in  t h e  Table .  
Va lues  are  s e p a r a t e l y  t a b u l a t e d  for  s inus  a n d  for  vent r ic le .  
W i t h  r e spec t  to  r e s t i ng  p o t e n t i a l s  a n d  overshoots ,  t h e y  
are n o t  s t a t i s t i ca l ly  d i f ferent .  The  large s c a t t e r  a n d  re- 
l a t ive ly  low means ,  p a r t i c u l a r l y  for  t he  r e s t i ng  po ten t i a l ,  
are t h o u g h t  to  be  connec t ed  w i t h  t he  smal l  d imens ions  of 
t he  e m b r y o n i c  h e a r t  cells. The  ave rage  d i a m e t e r  was  ff 
4.8 d- 0.76 in ca rd iac  t i ssue  t a k e n  f rom a 37 h embryo•  

The  p r e s e n t  e x p e r i m e n t s  m a d e  i t  c lear  t h a t  t h e r e  is a 
d i f f e r en t i a t i on  a t  a n  ea r ly  s tage  o£ d e v e l o p m e n t :  cells of 
t he  s inus  region show p r e p o t e n t i a l s  r e s e m b l i n g  those  of 
a d u l t  pacemakerS-~ ;  cells of t he  ca rd iac  t u b e  ( fu ture  
vent r ic les)  show a n  e lec t r ica l  b e h a v i o u r  s imi la r  to  t h a t  
of a d u l t  ven t r i c les  6. F r o m  t h e  f ind ings  of FANGE et at. ~ 
a n d  t h e  p r e s e n t  resul ts ,  i t  also fol lows t h a t  p r e p o t e n t i a l s  
a p p e a r  (or r e -appear )  if cells of  t h e  h e a r t  t u b e  are  cu l t u r ed  
i n  vitro. 

E .  M E D A  a n d  A. F E R R O N I  

Is t i tu to  di  Fis iologia u m a n a  della Universi t~ di Torino 
(I tal ia) ,  J u l y  28, t959.  

Z u s a m m e n / a s s u n g  

Von  e m b r y o n a l e n  H t i h n e r h e r z e n  w u r d e n  i n  vivo Mem- 
b r a n p o t e n t i a l e  v e r s c h i e d e u e n  Reg imes  reg is t r ie r t .  Bere i t s  
au f  sehr  f r t ihen  E n t w i c k l u n g s s t a d i e n  (37 b) wi rd  eine 
Di f fe renz ie rung  in S c h r i t t m a e h e r g a s e r n  u n d  spi t tere  Ven-  
t r i ke l f a se rn  ge funden .  

5 S. WEIDMANN, J. Physiol. 115, 227 (1951). 
6 S. WEIDMANN, ElektrophysioIogiederHerzmuskelfaser (H.Huber, 

Bern 1956). 
O. HOTTER and W. TRAVTWEIN, J. gem Physiol. 39, 715 (1956). 

D i e  W i r k u n g  y o n  H a r m a l i n  auf  d i e  K o n z e n t r a t i o n  

v o n  N o r a d r e n a l i a  u n d  A d r e n a l i n  i m  H e r z e n  

H a r m a l a a l k a l o i d e  geh6 ren  zu den  w i r k s a m s t e n  H e m m -  
s to f fen  de r  M o n o a m i n o x y d a s e  i n  vitro t. Mit  H a r m a l i n  
w n r d e n  a u c h  i n  vivo Ef fek te  a m  Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m  
b e o b a c h t e t ,  die o f f enba r  in  d e r  H e m m u n g  de r  Mono- 
a m i n o x y d a s e  ihre  Ur sache  h a b e n  2. Dass  a u c h  re in  peri-  
phe re  W i r k u n g e n  m i t  e i n e m  d e m  I I a r m a l i n  n a h e  ver- 
w a n d t e n  Stoff  a u f t r e t e n  k 6 n n e n ,  ze ig ten  Ver suche  yon 
S C R I A B I N E  u n d  HUTCHEON: H a r m a n m e t h o s u l f a t  fi ihrt ,  

1 K ,  FRETER, H.  ~VEISSBACH, B. REDFIt~LD~ S. UDENFRIEND a n d  
B. WrTKOP, J. Amer. chem. So¢, 80, 983 (1958), 

2 S. UDENFRIEND und H. WEISSBACH, Proe, Soc. exp. Biol. Med. 
N . Y .  97, 748 (1958). - A, PLETSCHER und H, BESENDORF, Exper. 
51, 25 (1959). 
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Herzkammern  

H i rn s t amm 

Zeit nach Gabe 
yon Harmalin 

Kontrollen . . . 
20-80 min . . . .  

Kontrollen . . . 
30 min 
60 min 

Statistische Noradrenalln l)ifferenz 

0,60 4- 0,03 
0,74 4- 0,03 P < 0,01 

0,39 :l: 0,02 
0,41 ::1:0,04 P > 0,2 
0,51 4- 0,02 P < 0,001 

Statistisehc Adrenalin 
I)iffercnz 

0,035 4- 0,005 
0,054 4- 0,004 P < 0,02! 

nicht  bcs t immt  
nicht  bcs t immt  
nicht  bcs t immt  

Die Wirkung von Hamalin auf die Katecholamine von Herz und Hirnstamm der Ratte. n = Anzahl der Bestimmungen. Mittehverte 
der Konzentration yon Noradrenalin und Adrenalin in ~tgJg Frischgewicht 4- s x. Statistisehe Differenz gegenfiber den Kontrollen mit 

dem t-Test bestimmt. 

be sonde r s  in  K o m b i n a t i o n  m i t  Adrenal in ,  bei  H u n d  und  
K a t z e  zu K a m m e r f l i m m e r n ,  u n d  isolierte Pap i l l a rmuske ln  
w e r d e n  zu r  A u t o m a t i e  a n g e r e g t  3. Dies weist  auf  eine 
mSgl iche  Bee in f lu s sung  des Katecholamin-Stof fwechse l s  
des He rzens  h in .  

p9/9 

l ,O-  

! 
! 

o,5 = 

g 3  , , 

o 

x 

X 
x 

• x • 

X X 
X 

! i ! ! ! I ! 

20 40 60 O0 min 

Zeitlicher Verlauf der Harmalinwirkung. Ordinate: Konzentration 
yon Noradrenalin im Herzen in [tg/g. Abszisse: Zeit in Minuten nach 
subkutaner (×) und intraperitonealer (.) Gabe yon Harmalin. 

Jeder Wert entspricht einem Rattenherz 

I n  den  fo lgenden  E x p e r i m e n t e n  wurde  die W i r k u n g  von  
H a r m a l i n  au f  den  G e h a l t  des  Herzens  an  Noradrena l in  
u n d  A d r e n a l i n  u n t e r s u c h t .  Aus  Kont ro l lg r i inden  erfolgte 
a u c h  die Messung  de r  N o r a d r e n a l i n k o n z e n t r a t i o n  des 
H i r n s t a m m s .  R a t t e n  wurde  H a r m a l i n h y d r o c h l o r i d  (Merck, 
D a r m s t a d t )  in  Dosen  yon  5 mg /kg  in t raper i toneM oder  
10 m g / k g  s u b k u t a n  ve rab re i ch t .  Bei den  Tieren t r a t  inner-  
h a l b  weniger  M i n u t e n  e in  T r e m o r  auf, der  1-2 h anh ie l t  
u n d  besonde r s  ausgep r~g t  bei  der  h6he ren  Dosis war.  Die 
R a t t e n  w u r d e n  in )k thernarkose  e n t b l u t e t  und  die Kon-  
z e n t r a t i o n  de r  K a t e c h o l a m i n e  n a c h  der  Methode  von  
VOGT* b e s t i m m t ,  die fiir die A n w e n d u n g  auf  Herzgewebe 
b e s t i m m t e  M o d i f i k a t i o n e n  e r fuh r  s. Die Tabel le  zeigt, dass  
die K o n z e n t r a t i o n  d e r  K a t e c h o l a m i n e  im Herzen  d u r c h  
H a r m a l i n  s i gn i f i kan t  ges te iger t  wird. Auch  im H i r n s t a m m  
t r i t t  e ine  E r h 6 h u n g  de r  N o r a d r e n a l i n k o n z e n t r a t i o n  60 
min  n a c h  de r  Gabe  y o n  H a r m a l i n  auf ;  das  Ausmass  der  
S te ige rung  is t  abe r  ger inger  als das  Ausmass  der  Konzen-  
t r a t i o n s e r h 6 h u n g  v o n  5 - H y d r o x y t r y p t a m i n  n a c h  HAR- 

s A. SERIABINE und D. E. HUTCHEON, J. Pharmaeol. 118, 239 
(1956). 

4 M. VOGT, J. Physiol. 123, 451 (1954). 
5 E. MUSCHOLL, Arch. exp. Path. Pharmak., im Druck. 

MALIN 6. Das  M a x i m u m  der  H a r m a l i n w i r k u n g  wird,  wie 
die A b b i l d u n g  zeigt,  im Herz  in e t w a  40 ra in  e r re ich t .  
Un te r sch iede  in de r  W i r k u n g  au f  die K o n z e n t r a t i o n  d e r  
K a t e c h o l a m i n e  e rgaben  sich zwischen den  b e i d e n  be-  
n u t z t e n  Desert n ich t .  

Mit Unterstfitznng dureh die I)eutsche l:orschungsgemelnschaft. 

E. ~{USCHOLL 

Pharmakologisches Insti tut  der Universitiit Mainz ,  
17. J u n i  I959. 

Summary  

A single in jec t ion  of h a r m a l i n e  increases  the  n o r a d r e n a -  
line and  adrena l ine  c o n c e n t r a t i o n  in the  r a t  hea r t .  T h e  
m a x i m u m  effect  is ob t a ined  a f t e r  a b o u t  40 rain.  

s S .  U D E N F R I I . : N D  u n d  H ,  WF.ISSI~ACII ,  P r e c .  e x p .  Biol, Med., 
N, Y. 97, 748 {Par~8). 

Die Pterine in der Haut und in den Augen von 
Salamandra  sa lamandra  nach Aufzucht  auf 

verschiedenfarbigem Untergrund 

Bei der  A n p a s s u n g  de r  F i i rbung  p o i k i l o t h e rmer  Ver -  
t e b r a t e n  a n  den  U n t c r g r u n d  un t e r s che iden  wir  zwei Fo r -  
m e n :  den  schncl l  e r fo tgcnden  ,phys io log i schen~  F a r b -  
wechsel,  der  au f  e iner  E x p a n s i o n  bzw. Z u s a m m e n b a t l u n g  
des C h r o m a t o p h o r e n - I n h a l t e s  b e r u h t ,  u n d  den  , m o r p h o -  
logischen~ Farbwcchse l ,  der  nach  l a n g d a u e r n d e m  Auf-  
e n t h a l t  auf  die FS.rbung des U n t e r g r u n d e s  m i t  q u a n t i t a -  
r iven  V e r s ch i eb u n g en  in der  C h r o m a t o p h o r e n z a h l  bzw. 
dcr  Fa rbs to f fmcnge  a n t w o r t e t  (vgl. OmORNE1), 

V, FRISCH 2 h a t  die Vergr6sse rung  der  ge lben  F l e c k e n  
bzw, de r  s chwarzen  Areale  bei  F c u e r s a l a m a n d e r n  be-  
schr ieben,  die d u t c h  A u f z u c h t  d e r  L a r v e n  au f  ge lbem 
bzw. s chwarzem U n t e r g r u n d  he rvo rge ru fen  wurde .  Neuer -  
d ings  h a t  s ich gezeigt,  dass  in  d en  schwefe lge lben  Zel len 
des Cer iums  d i rek t  u n t e r  d e r  E p i d e r m i s  sowie im re- 
t i na l en  P i g m e n t e p i t h e l  de r  p o i k i l o t h e rmen  V e r t e b r a t e n  
P te r ine  e n t h a l t e n  s ind (GONDER 3, ZIEGLER'GONDE:R4'tt)- 

1 J. 1~[. ODIORNE, Spcc. Publ. New York Acad. Sci, 4, '288 (1948). 
2 K. v. FRtscit, Biol. Zbl. 40, 390 (1920). 
a I. GONDER, Z. vgl. Physiol. 36, 78 (1954). 
4 I. ZIEGLER-GONDER, Z. vgl. Physiol. 39, 163 (1956). 
/i I. ZIEGLER-Gf3NDER, Verh. dtsch, zool. Ges. 1056, '.}7. 


